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1. TANTÁRGYLEÍRÁS 

 

Tantárgy neve:Eljárástechnika alapjai 

Tárgyfelelős (név, beosztás): Dr. Bokányi 

Ljudmilla egyetemi docens 

Tantárgy kódja:MFEET6248  

Tárgyfelelős tanszék/intézet: 

Nyersanyagelőkészítés és 

Környezettechnológia Intézet 

Tantárgyelem: K 

Javasolt félév: 2 Előfeltétel:GEFIT6102; GEMAN6218B 

Óraszám/hét (ea+gyak):2ea+2gy Számonkérés módja (a/gy/k):aláírás/vizsga 

Kreditpont: 4 Tagozat: nappali 

Tantárgy feladata és célja:A tantárgy célkitűzése a hallgatók bevezetése a környezeti 

mechanikai, biológiai, kémiai és termikus eljárásokba, azok elméleti és gyakorlati alapjaiba; 

az eljárások a környezetmérnöki technológiai folyamatrendszerbe való befoglalásához 

szükséges alapismeretek elsajátíttatása. 

Fejlesztendő kompetenciák: 

tudás:  

Ismeri a környezetvédelmi szakterület műveléséhez szükséges általános és specifikus 

matematikai, természet‐ és társadalomtudományi elveket, szabályokat, összefüggéseket. 

Ismeri a főbb környezetvédelmi célú technológiákat, a technológiához kapcsolható 

berendezéseket, műtárgyakat és azok működését, üzemeltetését. 

képesség:  

Multidiszciplináris ismeretei révén alkalmas a mérnöki munkában való alkotó részvételre, 

képes alkalmazkodni a folyamatosan változó követelményekhez. 

attitűd: 

Vállalja és hitelesen képviseli a környezetvédelem társadalmi szerepét, alapvető viszonyát a 

világhoz 

Törekszik arra, hogy önképzéssel a tudását folyamatosan fejlessze és világról szerzett 

tudását frissen tartsa. 

autonómia és felelősség: 

Figyelemmel kíséri, és szakmai munkája során érvényesíti a szakterülettel kapcsolatos 

jogszabályi, technikai, technológiai és adminisztrációs változásokat 

Tantárgy tematikus leírása:Mechanikai eljárások: a diszperz rendszerek méretének 

csökkentése; növelése; alkotóinak szétválasztása, keverése; ezek alapjai. Bioeljárások 

alapjai: enzimkatalitikus reakciók, biomassza kultiválása; eljárások: autotróf és heterotróf, 

Aerób és anaeróbbiolebontás és a bioszorpció. Kémiai eljárások alapjai: anyagátadás és 

átbocsátás, diffúzió. Eljárások: abszorpció; adszorpció; csapadékba való kiejtés; ioncsere; 

szilárd fázisú szelektív extrakció, stb. Termikus eljárások alapjai és eljárások: égetés, 

pirolízis, lepárlás stb.Gyakorlati környezeti alkalmazások. 

Félévközi számonkérés módja:Laborgyakorlatok előtti tesztek megírása legalább 50%-os 

eredménnyel, a gyakorlatokról jegyzőkönyvek beadása; a félévközi 2 db zárthelyi dolgozat 

legalább 50%-ra való megírása az aláírás feltétele.  

 

Értékelés: A vizsga írásbeli vagy szóbeli, értékelése ötfokozatú skálán történik (1-5). 

Ponthatárok: ≤50% elégtelen; 51-60% elégséges; 61-70% közepes; 71-85% jó; 86%<jeles. 



Kötelező és ajánlott irodalom:  

Dr. Bokányi Ljudmilla: Előadás jegyzet-segédlet. 

Hulladékgazdálkodás. E-tananyag.www.hulladekonline.hu 

Domokos Endre (szerk.)Hulladékgazdálkodás I. (szerk.: Csőke Barnabás)Veszprém: 

Pannon Egyetem Környezetmérnöki Intézet, 2011. 699 p. 

(Környezetmérnöki Tudástár; 12.) 

(ISBN:978-615-5044-37-3) 

Fonyó Zsolt – Fábry György: Vegyipari művelettani alapismeretek. Nemzeti 

Tankönyvkiadó, Budapest, 1998. 

Noyes, Robrt: Unit OperationsinEnvironmentalEngineering, np, Park Ridge, New Jersey, 

USA. ISBN:0-8155-1343-7 

 

 

 

 

 

                                      2. TANTÁRGYTEMATIKA 

 

Eljárástechnika alapjai 

Tantárgytematika (ÜTEMTERV) 

Környezetmérnök BSc, 2. félév, törzsanyagos tárgy  

 

 

 

Hét Előadás témája 

1 A tantárgy célkitűzései: 

Eljárástechnika  fogalma. Eljárástechnika helye a termelési folyamatban.  Eljárástechnika 

területei, eljárástechnika és előkészítéstechnika kapcsolata.  

Magyarországi környezetmérnöki eljárástechnikaifeladatok . 

2 Anyagtulajdonságok eljárástechnikai jellemzése: fizikai jellemzők és eloszlásuk, kémiai és 

fázis-összetétel, kémiai jellemzők, toxicitás. KOI, BOI és TOC. 

3 Mechanikai eljárások 1. Aprítás és eljárástechnikai célkitűzések. Apríthatóság, mechanikai 

tulajdonságok és fellépő igénybevételek kapcsolata.  Aprítási lépcsők. Berendezések.  

Darabosítás. Eljárástechnikai célkitűzések, eljárások és berendezések. Hulladékok aprítása 

és darabosítása. 

4 Mechanikai eljárások 2. Mechanikai szétválasztás értékelése. Méret szerinti szétválasztás. 

5 Mechanikai eljárások 3. Gravitációs szétválasztási eljárások. Flotálás. Mágneses és 

elektromos szeparálás. Válogatás. Hulladék recyclingban való szerepük. 

6 Kémiai eljárástechnika 1. Anyagátbocsátás törvényszerűségei. Kémiai eljárástechnika 

helye a környzettechnikában. 

7 Kémiai eljárástechnika 2. Abszorpció. 

8 Kémiai eljárástechnika 3. Adszorpció és ioncsere. 

9 Szilárd-folyadék extrakció. Precipitálás és folyadék-folyadék extrakció. Egyéb 

oldatkezelési eljárások. 

10 Bioeljárástechnika 1. Bioeljárástechnika alapjai. Bioszorpció és bioszolubilizáció 

11 Bioeljárástechnika 2. Komposztálás. Biogáz és bioetanol előállítása 

12 Termikus eljárások 1. Rektifikálás. Kristályosítás 

13 Termikus eljárások 2. Hulladékégetés 

14 Termikus eljárások 3. Hulladékok pirolízise és elgázosítása. Plazma eljárások 

 

 

 

http://www.isbnsearch.org/isbn/9786155044373


Gyakorlati tematika 

 

Hét gyakorlat témája 

1 Baleset- és munkavédelmi oktatás, laboreszközök használata, vizsgálati módszerek 

(eljárástechnikai alapvizsgálatokhoz kötődően pl. piknométeres sűrűségmérés) 

2 Szemcseméret-eloszlás meghatározása szitálással, szitagépek, számítási gyakorlat, 

jegyzőkönyv készítés alapjai 

3 Nemzeti ünnep  

4 Aprító gépek működése: pofás, kalapácsos, röpítő, hengeres törő, golyósmalom. Aprítási 

fok meghatározása szitálással laborgyakorlat. 

5 Hulladék darabosítási eljárások megismertetése: brikettálás és pelletálás. 

6 Légáramkészülék, ülepítőgép, nedves áramkészülék, kihozatal számítás 

7 Elektromos hulladékok szérelése (termékek sűrűségének mérése), Knelson koncentrátor, 

nehézközeges szeparátor (bemutató) 

8 MFK szakmai nap  

9 Mágneses, örvényáramú és elektrosztatikus szeparátor működésének megismertetése. 

10 Tömegkihozatal, alkotórész kihozatal, hatásfok számítása. Dúsítási görbék. 

11 II. kis ZH (teszt), Hulladékflotálás: bemutató. Savas szolubilizálás: elektronikai 

hulladékok; oldatkezelési kísérletek 

12 Kémiai kísérletek eredményeinek értékelése. Biológiai eljárások: bioszolubilizálás, 

bioszorpció, biogáz-előállítás. 

13 Zárthelyi dolgozat 

14 Jegyzőkönyvek végső beadási határideje, ezt követően díjköteles! 

 

 

 



3. 

MINTAZÁRTHELYI

 



 



 



 



4. VIZSGAKÉRDÉSEK 

Eljárástechnika fogalma. Eljárástechnika helye a termelési folyamatban.  

Eljárástechnika területei, eljárástechnika és előkészítéstechnika kapcsolata.  

Magyarországi környezetmérnöki eljárástechnikaifeladatok . 

Anyagtulajdonságok eljárástechnikai jellemzése: fizikai jellemzők és eloszlásuk, kémiai és fázis-

összetétel, kémiai jellemzők, toxicitás. KOI, BOI és TOC. 

Aprítás és eljárástechnikai célkitűzések. Apríthatóság, mechanikai tulajdonságok és fellépő 

igénybevételek kapcsolata.  Aprítási lépcsők. Berendezések.   

Darabosítás. Eljárástechnikai célkitűzések, eljárások és berendezések. Hulladékok aprítása és 

darabosítása. 

Mechanikai szétválasztás értékelése. Méret szerinti szétválasztás. 

Gravitációs szétválasztási eljárások.  

Flotálás.  

Mágneses és elektromos szeparálás.  

Válogatás. Hulladék recyclingban való szerepük. 

Anyagátbocsátás törvényszerűségei. Kémiai eljárástechnika helye a környzettechnikában. 

Abszorpció. 

 Adszorpció és ioncsere. 

Szilárd-folyadék extrakció.  

Precipitálás és folyadék-folyadék extrakció.  

Egyéb oldatkezelési eljárások. 

Bioeljárástechnika alapjai. 

Bioszorpció. 

Bioszolubilizáció 

Komposztálás és ipari komposztálási rendszerek. 

Biogáz előállítás. 

Bioetanol előállítása 

Rektifikálás. 

Kristályosítás 

Hulladékégetés 

Hulladékok pirolízise és elgázosítása.  

Plazma eljárások 

 

 

5. EGYÉB KÖVETELMÉNYEK 

 

Laboratóriumi gyakorlat jegyzőkönyvei 

 

A zárthelyi dolgozat írása és a vizsga közben a mobiltelefon használata tilos! 

 

 

 

 

Miskolc, 2023. 

 

 

 

 

 

_________________________                                                         _________________________                                                   

            Dr. Nagy Sándor                                                                              Dr. Bokányi Ljudmilla 

intézetigazgató egyetemi docens                                             egyetemi docens 



 


